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Beispiel 1 — Konzept des Feldes — Losung

100 %% Schlusselkonzepte

\ 75 % Konzept des "Feldes" und deren Darstellung
als "Feldlinien" und "Aquipotentialflachen"
Zeichnungsregeln:

Y 50 %
’ » Feldlinien stehen senkrecht auf Leitern

« Feldlinien zeigen von positiver zu negativer

Ladung
25 0, - Aquipotentialflachen stehen senkrecht auf
0 Feldlinien

» Aus diesen Regeln ergibt sich: Oberflachen
von Leitern sind Aquipotentialflachen

0 %

07 7777777 Q70 777777 desto grosser das elerisane peld.

Kiichler, A. (2017). Hochspannungstechnik .

Abstand zwischen Aquipotentialflachen
entspricht derselben Spannungsdifferenz
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Beispiel 2.1 — Elektrische Flussdichte — Losung

* Rotationssymmetrie: Zylinderkoordinaten verwenden
- D(p) =D(p) &,

» Gauss’sches Gesetz (Satz von Gauss):
~- $fDdA=0Q

* Flachenintegral durch vereinfachen Losen:
— FeldD parallel zu Flachenelement dA des Zylinders

- $D(p)dA =Q
— Bei konstantem p:
- D(p)$pdA=Q

— Integral enstpricht der Mantelflache des Zylinders.
Ladung entspricht der Ladung innerhalb des Zylinders.
Wir betrachten Abschnitt mit Hohe z:

— D(p) - 2mpz = Az

A S = A -

— D(p) = E "€p E(p) = 2mpe "€
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Beispiel 2.2 — Potential und Spannung — Losung

Das elektrische Feld von vorhin war E(p) = 27:)6 ‘€
0

_______ Aus Albach (1.25):
-------------- I
o(p) = — j E(p)dj = j E(p)d
p

co

Da dg = dpé, (siehe Albach B.15):

A
p(p) = ZMOL p
/1
[Inp]y — oo )

P(p) =5—
2T€ P

. / Widerspruch. Problem ist unphysikalisch. Es gibt keine
N / unendlich lange Linienladung. Als Modell fur lokale
\ s Betrachtungen kann es trotzdem Sinn ergeben.
Definiere Potential sei null bei endlichem Radius py:

(Inpy —Inp)

= Inpl?° =
¢(p) 27Teg[np]p 2meq

p(p) = Pme, n(py/p)

~
S -
- -
- -
e cca=-—
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Beispiel 2.3 — Potential und Spannung — Losung

Schlusselkonzepte

Potential und Spannung

_______
—————
- -
- -
" \\
~

s N =
D(p) Das Potential von vorhin war ¢(p) = A

In(po/p)

2TEg

f ! Aus Albach (1.30):
i A>0 i
| ! Uz = @(p1) —@(p2) = 21me, (In(po/p1) — In(po/p2))
U, = 5—1
12 2me, n(p,/p1)
Sl Losung ist unabhangig vom Referenzpotential ¢ (py).
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Beispiel 3 — Influenz — Losung

 Das elektrische Feld zwischen den ausseren Platten

o ist:

> IE| = U/d

> » Albach (1.53): Die Normalkomponente der Flussdichte
= = entspricht der Oberflachenladungsdichte
=] =
Sll-R 2o Dn =0
=] = Dp = &|E]
=] =] o =¢g,U/d
= ©

>

>

>—

Abbildung 1.21: Leitender Korper im elektrischen Feld
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